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Nebesky plan

Zdakladni orientace — hvézdy ve Stellariu a na mapach
Fotometrie — okem, bolometricky, digitdln¢, magnitudy
Dalekohledy — principy, zdkladni parametry a typy

Pro profiky — soufadnice (obzornikové, rovnikové, ...)

Méreni na obloze — vizir, Jakubova hudl, theodolit,
dalekohledy

Pasédzniky — meéreni ¢asu a poloh



Souhvézdi

» ptvodné obrazce (mytologie), dnes sektory (cca od 1922)
> Stellarium

» prakticky: obloha veder (souhvézdi, jasné hvézdy,
planety, ...)



Zajimavosti

vVvvyVvYvVvyVvYVYyYvYyy

Slunce, Mésic

Planety (Merkur — Neptun) — nékteré jsou vidét i ve dne
Komety, meteory a prach

Hvézdy (dvojhvézdy, barevné hvézdy, proménné hvézdy)
Hvézdné seskupeni (hvézdokupy a asociace)

Mlhoviny (plynové, prachové, emisni a absorpéni)
M1éénd draha

Galaxie

Vesmirné lodé



Stellarium

Priprava vecerniho pozorovani

Nastaveni na veCerni datum a pozorovaci misto.
Vyhleddni nejjasnéjsich hveézd, opérnych bodu.
Orientace podle svétovych stran.

Nalezeni vyraznych souhveézdi

vVvvyyVYyyvyy

Vyhledéani zajimavych objektd (Mésic, véechny planety
(1), komety, mlhoviny, M1é¢nd drdha).

v

vychody a zdpady béhem noci



Prakticka dloha 1.

Stellarium

Ukoly

1. Zjistéte polohy vsech planet nad obzorem. Je mozné je
spatrit pouhym okem? V jakych souhvézdich? Kdy
budou vychéazet a zapadat?

2. Naleznéte vSechny mlhavé objekty (hvézdokupy, galaxie
a mlhoviny) viditelné pouhym okem ¢&i triedrem.

3. Identifikujte pds Mlé¢né drdhy. Pres kterd souhvézdi se
tdhne?

4. Své poznatky peclivé zaznamenejte a za priznivého
pocasi oveérte.

Timto postupem by jsme méli ziskat predstavu o no¢nim
nebi nad ndmi.



Prakticka dloha 2.

Souhvézdi

Ukoly
1. Vyberte si vhodné souhvézdi.

2. Zjistéte o tomto souhvézdi podrobnosti: Jak vznikl
nézev? Z jakych hvézd se sklddd obrazec? Jsou v tomto
souhvézdi zajimavé objekty?

3. V krdtkém rec¢nickém vystupu pod hvézdami nds
seznamte s vybranym souhvézdim. Ukazte na nebi
hlavni hvézdy a zajimavé objekty (okem ¢i
dalekohledem), které se zde nachdzi.



K ¢emu jsou souradnice?

» udévani poloh objektd (objevy, kresleni map, ...)

> pojmenovdni: dle zdkladni roviny

» jejich pouzivdnim budite dojem odbornika

» dhlové souradnice (!), mérime uhly nikoli vzd4lenosti

» navddéni modernich dalekohledd (pristrojd)



Obzornikové (horizontdlni) souradnice

> rovina je te¢nd k povrchu zemskému, prisecik se
sférou je horizont

» azimut A, poc¢dtek smérem k jihu, 0 < A < 360°
» vyska nad obzorem h, mérend od obzoru 0 < h < 90°



Rovnikové (equatoridlni) souradnice I. druhu

> rovina je prameét rovniku na nebeskou sféru

» hodinovy uhel ¢, pocatek smérem k jihu, 0 <t < 24 h
(0 <t < 360°)

» deklinace 6, mérend od rovniku —90 < § < 90°



Rovnikové (equatoridlni) souradnice II. druhu

> rovina je prameét rovniku na nebeskou sféru

> rektascenze a, pocatek smérem k Jarnimu bodu,
0<a<24h(0<a< 360°

» deklinace §, mérend od rovniku —90 < § < 90°



Ekliptikdlni souradnice

> rovina je totozZnd s rovinou ve které obihd Zemé kolem
Slunce, (je to zhruba rovina sluneéni soustavy, kde obihd
ledacos)

» ekliptikédlni délka A, pocatek smeérem Kk Jarnimu bodu,
0 < a<360°

> ekliptikalni sitka 3, mérend od ekliptiky —90 < 6 < 90°



Prakticka dloha 3.

Souradnice planet
Ukoly
1. Zjistéte rovnikové souradnice a, § pro viechny planety.
Jak se tyto souradnice zméni ze dne na den?

2. Vypoctéte vzddlenost mezi vybranou jasnou planetou a
blizkou hvézdou. Spoditejte vzdalenost pro dva objekty o
souradnicich a4, 81 a ag, &9

cosd = sin 61 sin &y + cos 61 cos &g cos(ay — ap).
Zaroven ovérte, ze klasickd Pythagorova véta
d? = (a1 — ag)’ + (61 — 69)°

dava jiny vysledek. Rozhodnéte, ktery vysledek je blize
méfenim thlomérem (sextantem).

3. Zjistéte ekliptikdlni souradnice planet, Mésice i Slunce.



Fotometrie

Fotometrie je nauka o méreni mnozstvi svétla.
» Fyzikdlné jde o pocet fotonli N neseny
elektromagnetickym zdrenim.

» Magnituda m je definovdna pomoci toku svétla od
hvézdy F = AE/ASAt vici hvézdé Vega ndsledovné:

F
m = —2.5logy Fy
ega

» Energie nesend fotony s frekvenci v je
E=N-hv

» Pogsonova rovnice pro toky (Cetnost) fotontd je

m = —2.5log

Vega



Prakticka dloha 4.

Fotometrie okem

Ukoly
1. Zvolme si jako zdkladni hvézdu Vegu s magnitudou
m = 0.

2. Uréeme si vhodnou fotometrickou sekvenci (viz.
mapka).

3. Okem odhadnéte jasnosti 5 — 10 hvézd a peclivé
zaznamenejte.

4. Poridte snimek oblohy a odhadnéte jasnosti tychz hvézd

z maxima hveézdy na snimku.

Srovnejte vysledky obou metod a srovnejte s vysledky

kolegu.

ol



Prakticka aloha b.

Slune¢ni konstanta

Ukoly
1. Zmérte zdvislost teploty na ¢ase pro bolometr T(t)
2. Urcete tepelnou konstantu bolometru a urcete tok

energie v jednotkdch [W-m~2]

AE AT

F = sAt =~ ™ Asat



Dalekohled
Zdakladni vlastnosti jsou:
» Soustredovat svétlo z velké plochy Sqalekohled d0 0ka Sgko

Sdalekohled  Ndalekohled

Soko N oko

vedouci k zachyceni vétsiho mnozstvi fotont (energie).
> Zvétsit rozliSovaci schopnost — nejmensi mozny uhel 6
na vlnové délce A objektivem o priméru D

A
0=122—.
D
> Zvétsit zorny uhel (zvétseni) - tedy objekty pod thlem a
se budou jevit jako by byly pod thlem o zvétsenym v
poméru ohniskovych vzdalenosti objektivu a okuldru

g, _ f. objektiv
a f okuldr



Prakticka dloha 6.

Sestaveni dalekohledu

Ukoly
1. Z brylové ¢oCky, papiry, ... sestrojte dalekohled
2. Zkoumejte tvoreni obrazu v ohniskové rovinné

3. Prozkoumejte chod paprskud v dalekohledu, s okuldrem
i bez.

4. ZRuste poridit fotografickou dokumentaci.



Prakticka dloha 7.

Méreni parametrd dalekohledu

Ukoly

1.

Zjistéte prameér objektivu, zvétseni a rozliSovaci
schopnost dalekohledu.

Zjistéte pramér zornic¢ky lidského oka a jeho rozliSovaci
schopnost dalekohledu. Porovnejte s dalekohledem a
jeho zvétsenim.

Zmeérte velikost zorného pole, zjistéte dosah
dalekohledu v magnituddch.

4. Na dvojhvézdach ovérte rozliSeni dalekohledu.

o]
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Zméite mnozstvi energie dopadajici na 1 m?- s~
Slunce (pozor na oci!). Prepoltéte na magnitudy.

Vypoctéte fotonovy tok.

Vypoctete intensitu elektrického pole E z hustoty energie
w = E? ve V- 57! (Volty na metr) (astro-fyzikové)



Prakticka dloha 8.

Poditani fotont s CCD kamerou a s digitdlnim fotoapardtem

Ukoly
1. Poridte snimek vhodné hvézdy. Pozor na saturaci.
2. Spoctéte pocet detekovanych fotont z hvézdy.

3. Prepoctéte na jednotku Casu a plochy a vypoctete
fotonovy tok v [ph -m~2-s71].

4. Predpokléadejte fotony s A = 500 nm a vypoctete tok
energie F [W-m~2].

5. Porovnejte s o¢ekdvanou hodnotou.



Prakticka aloha 9.

Préce s gigantickym teleskopem

Ukoly
1. Seznamte se s manudlem pristroje.

2. Identifikujte zédkladni ¢asti pristroje (zrcadla, opticky
systém, hlavni osy).

3. Naucte se zaostrit dalekohled, manudlné najizdét na
objekty.
4. Naleznéte zndmy, jasny objekt.

5. Naleznéte Uran, Neptun nebo Pluto.



Prakticka uloha 10.

Sledovdni proménné hvézdy

Ukoly
1. Okem i pomoci CCD pozorujte vhodnou proménnou
hvézdu.
2. Vysledky obou metod porovnejte.
3. V pripadé nepriznivého pocasi vyuZijte simulator.



Prakticka uloha 11.

Vypocet Stonehenge

Ukoly

1.

Navrhnéte rozmeéry stavby, predpoklddejte presnost
méreni ¢asu na 1 s a dhlové rozlideni oka (pripadné jej
zmérte).

Navrhnéte rozlozeni kament tak, aby se daly presné
urcovat ro¢ni obdobi.

Navrhnéte vgsku kamend tak, aby se jimi dalo presné
uréovat poledne ¢&i prichody hvézd. Lze pouZit i jiny
materidl?

Sestrojte model Stonehenge.

Pomoci tohoto modelu zmérte den po dni Casy
prichodu Slunce a vybrané jasné hvézdy pres merididn.
Zvyste presnost meéreni pomoci vhodného optického
pristroje.
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